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UNITATEA DE CURS Chimia analitica II
Data
DURATA 180 min
LOCUL DESFASURARII Laboratorul 107
SUBIECTUL Volumetria prin reactii de precipitare.
TIPUL LECTIEI de formare a capacitatilor, de aplicare a cunostintelor
COMPETENTA SPECIFICA:
1. Interpretarea obiectivelor organizarii analizei chimice cantitative a diferitor substante chimice;
2. Analiza cantitativa a substantelor chimice.
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Budu G., Melnic S., Chimie analitica (probleme si teste), Editura CEP ,Medicina”, Chisinau, 2009.
Vasiliev V. P., Chimie analitica, vol. I. Editura,,Universitas”, Chisinau, 1991.
Budu G. V., Chimie analitica calitativa. Editura ,Stiinta”, Chisinau, 1994.
Budu G. V., Analiza volumetrica (titrimetria), indicatii metodice, EdituraChisinau, 1990.
Donald J. P. , Clyde W. Frank . Chimie analitica, editura Tehnica, Bucuresti 1989.
. Dorneanu V., Stan M., Miftode M., Chimia analitica: lucrari practice. Iasi, 1990.
Blbhografie ps1hopedagog1ca
1. Achirii I., Cara A.- Proiectarea didactica: orientari metodologice, Chisinau 2004.

I oAb

Cartaleanu T. si coautorii - Formare de competente prin strategii didactice interactive,Pro Didactica, Chisinau, 2008.

2
3. Manolache A., Cobileanschi S., Negrean M. Managementul procesului de instruire, vol.IV, Chisinau, 2012
4. Callo T., Panis A. si coautorii - Educatia centrata pe elev, Ghid metodologic, Chisinau 2010.




DESIGNUL INSTRUCTIONAL

Strategia didactica

Indicatori de
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Anexa 1

Generalizati, sistematizati, analizati achizitiile nou formate completdand jurnalul de invatare:

Jurnalul de invatare

Astazi am reactualizat

Astazi am invatat

Astazi am descoperit

Astazi am realizat

Astazi m-a surprins

Astazi m-a impresionat

Astazi m-a deziluzionat

Astazi eu propun




Anexa 2
Rezolvati problemele
Problema 1.
Pentru titrarea clorurii de natriu cu masa 0,103grame s-au consumat 35,4 mililitri de solutie de azotat de argint.Calculati normalitatea si titrul dupa acidul clorhidric a
solutiei de nitrat de argint.
Problema 2.
Cate grame de aliaj care contine 84% de argint trebue de dizolvat in acid azotic pentru ca, dupa diluarea amestecului cu apa distilata intr-un balon cotat cu volumul de
200 mililitri, vulumul de 25 ml de solutie obtinuta sa reactioneze cu 25 ml de solutie de tiocianura de amoniu cu normalitatea 0,1 N.
Problema 3.
Calculati continutul procentual al bromidului de potasiu in mostra, cand cunoastem ca 0,31 grame de aceasta substanta a reactionat complet cu 23,75 ml de solutie de
nitrat de argint la care titrul dupa clor este 0,00355 g/ml.
Problema 4.
Proba de analiza cu masa 0,346 grame, care contine cloruri, a fost dizolvata si reactionata cu 50 mililitri de solutie de nitrat de argint cu titrul 0,03442 g/ml. Pentru
titrarea surplusului de azotat de argint s-au consumat 56,4 ml de solutie de tiocianurd de amoniu cu coeficientul de corectie 1,7 in raport cu solutia 0,05 normala.
Calculati continutul procentual al clorului in mostra.
Problema 5.
Proba de analizd cu masa 3,287 grame, care contine clorurd de sodiu, a fost dizolvata Intr-un balon cotat cu volumul 250 mililitri. Zece mililitri de solutie obtinuta au
reactionat cu 20 mililitri de solutie de nitrat de argint cu coeficientul de corectie 1,04 in raport cu solutia decinormala. Pentru titrarea surplusului de azotat de argint s-au
consumat 2,2 ml de solutie de tiocianura de amoniu cu normalitatea 0,0995N. Calculati continutul procentual al clorului si a clorurii de sodiu in mostra.
Problema 6.
Cinci mililitri de solutie saturatd de clorura de sodiu au fost diluati cu apa distilatd pana la volumul de 200 mililitri. La 20 ml de solutie obtinuta s-au addugat 30 ml de
solutie de nitrat de argint cu titrul 0,017 g/ml si acid azotic. Pentru titrarea surplusului de nitrat de argint s-a consumat 9,9 ml de solutie de tiocianura de potasiu, care
are 1 ml echivalent cu 0,94 ml de solutie de nitrat de argint. Calculati continutul in procente a clorid-anionului si a clorurii de sodiu in mostra.
Problema 7.
Mostra cu masa3,04 grame a fost dizolvata in apa distilatd si volumul solutiei analizate a fost adus pana la volumul de 500 mililitri. La 25 ml de solutie obtinuta s-au
adaugat 50 ml de solutie de nitrat de argint cu normalitatea 0,085N si acid azotic. Pentru titrarea surplusului de nitrat de argint s-a consumat 20,7 ml de solutie de
tiocianura de amoniu cu titrul 0,0117 g/ml dupa argint. Calculati continutul in procente a clorid-anionului si a clorurii de potasiu in mostra.
Prpoblema 8.
S-a preparat solutie de clorurd de natriu intr-o colba cotata cu volumul 500 mililitri. Pentru titrarea volumului de 25 ml de solutie preparata s-au adaugat 50 ml de
solutie 0,1 normald de azotat de argint, iar surplusul de AgNO3 a foet titrat cu 25 ml de solutie 0,1 N de tiocianurd de potasiu. Care este masa probei luate pentru
cercetare?
Problema 9.
Calculati partea procentuald a clorurii de sodiu din proba de analizd cu masa 0,6 grame, daca la titrarea ei s-au consumat 16,5 ml de solutie de nitrat de argint cu
concentratia molara a echivalentului 0,12N.
Problema 10.
Cate procente alcatueste clorura de sodiu in mostra cu masa 0,144 grame, daca la ea s-a adaugat 50 ml de solutie de nitrat de argint cu K = 1,02 in raport cu solutia 0,1N,
iar pentru titrarea surplusului de nitrat de argint s-au consumat 26,4 ml ge solutie de tiocianura de amoniu 0,1N cu coeficientul de corectie 0,998?
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Competente specifice:

= Aprecierea calitatii substantele chimice
conform prevederilor DAN.

= Analiza cantitativi a substantelor chimice.

____________________________________________________________________________________



Abilitagi specifice:

A—Definirea nofiunilor tematice.

= A,—Respectarea regulilor de lucru, tehnicii
securitatii si protectia muncii in
*  laboratorul de chimie analitica.
= A;—Pregatirea minioficiului pentru
desfasurarea activitatii aplicative.

* A,—Prepararea solutiilor de AgNO, (metoda
Mohr, Fajans), NH,SCN (metoda Volhard).

____________________________________________________________________________________



Abilitagi specifice:

Ac-—Standardizarea sol. de AgNO,), NH,S N

= As—Determinarea masei de KBr in solutia de
analizat prin metoda tiocianometrica.

= A.—Determinarea masel NaCl (sau KCI), NaBr
sau (KBr), KI.

= Ag—Gestionarea corecta a deseurilor chimice.

= Aj—Comunicarea eficienta in corespundere cu
etica $i deontologia farmaceutica



— Sarcina de activitate Nr. 1 =
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Comentati citatul.
“Daca iertarea este un
medicament pentru suflet, atunci
gratitudinea e o vitamina”.

(Steve Maraboli)




Sarcind de activitate Nr. 2—

Raportati-va la achizitiile tematice anterioare,
| formulati intrebari la subiectul propus si adresafi-
| le colegilor.




,»A vorbi inseamna a semana, a
asculta inseamna a culege.”

OElucida,ti competetiv §i creativ sarcina
| de activitate conform anexel de la

etapa Extindere a lectiei teoretice.




Sarcinda de activitate Nr. 3

» Familiarizati-va cu regulile de lucru, tehnicii securitatii si
protectia muncii in laboratorul de chimie analitica,

semnand in ghid.




Film didactic -
Tehnica securitatii




Motivatie: Faima se rugineste, dacd nU 0 cureti
prin muncd in fiecare zi. (Nicolae lorga)

Sarcina de activitate Nr. 4-7
Fiecare elev conform ghidului de lucrdri practice:

> Preparati solutiile titrante de lucru. '

» Realizati aplicativ standardizarea solutiei de lucru.
» Realizati aplicativ determinarea cantitativi a NaCl (sau
KCI), NaBr sau (KBr), KI. o —
» Realizati aplicativ determinarea masei de bromura de
potasiu Tn solugiel de analizat.

PROCESE OF DIFFUSION




Generalizati, sistematizati, analizati
achizitiile nou formate completind :
Jurnalul de invatare

e Sarcina de activitate Nr. 8

Astazi am reactualizat s
Astazi am invatat
Astazi am descoperit
Astazi am realizat

Astdazi m-a surprins
Astazi m-a impresionat

O Astazi m-a deziluzionat Q_/;

. = Astazi eu propun /




W, Sd inveti fara sa Qandesti este fard sens, sa

[ gandesti fara sd inveti este periculos.”
Il
I\

Sarcina de activitate Nr. 9

Rezolvati problemele din anexa 2, pe care le
veti prezenta la activitatea practica.

4%




ascut asa, Cj y
invdtat sa.
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invefe. R
Tudor Octavian



http://www.compendium.ro/maxime/cautare2.php?autor=Tudor Octavian
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LUCRAREA PRACTICA Nr. 6
Subiecul:Volumetria prin reactii de precipitare.
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LUCRAREA DE LABORATOR Nr. 6
Subiectul: Volumetria prin reactii de precipitare.
Data:
Competente specifice:
1. Aprecierea calitatii substantele chimice conform prevederilor DAN.
2. Analiza cantitativa a substantelor chimice.
Abilitati specifice:
Ai1-Definirea notiunilor tematice.
Ar—-Respectarea regulilor de lucru, tehnicii securitatii si protectia muncii in
laboratorul de chimie analitica.
As-Pregatirea minioficiului pentru desfasurarea activitatii aplicative.
As—Prepararea solutiilor de AgNO3 (metoda Mohr, Fajans), NH4SCN (metoda Volhard).
As—Standardizarea solutiilor de AgNO3), NH4SCN.
Ae-Determinarea masei de KBr in solutia de analizat prin metoda tiocianometrica.
A7-Determinarea masei NaCl (sau KCl), NaBr sau (KBr), KI.
As—Gestionarea corecta a deseurilor chimice.
Ao—Comunicarea eficienta in corespundere cu etica si deontologia farmaceutica
utilizand corect limbajul chimic de specialitate.

ARGUMENTAREA IMPORTANTEI TEMEI STUDIATE
:‘;\g'_‘ﬂ Dintre metodele de titrare sedimentara o raspandire majora in
%, controlul medicamentelor a capatat-o argentometria. Se titreaza
/ - argentometric halogenurile si pseudohalogenurile cu solutie de AgNOg,
- W ' sau se titreaza sarurule de argint cu solutie de halogenura alcalina
k_f"-m sau NH4SCN. Prin procedee indirecte pot fi titrate sarurile organice
care precipita cu cationul de Ag*. Se cunosc mai multe procedee de
titrare argentometrica: 1. Metoda argentometrica cu folosire a KoCrO4 in calitate
de indicator (metoda Mohr)-titrare directa: HCI + AgNOs;—> AgCN + HNOs; 2AgNO; +
K2CrOs—> Ag:CrOsd+ 2KNO3
2. Titrarea argentometrica indirecta (metoda Wolhard).
NaBr + AgNOs (ex)—> AgBr ¥ + NaNO3 + AgNOs (rest); / ASNO3(rest) + NHsSCN — AgSCN . + NH;NO3
NH4SCN + Fe(SO4)2NH4—) Fe(SCN)3 + 2(NH4)2SO4
3. Metoda argentometrica cu folosire a eozinatului de sodiu in calitate de
indicator adsorbant pentru dozarea iodurilor (metoda Fayans) — titrare directa.
Nal + AgNOs—> Ag + NaNOs; [Agl]I— [Agl]AgNOs — [Agl]Agind

DOTAREA MINIOFICIULUI

o,
A\ Dy
- )‘4,2’4

Sub. Medicam. Solutii / Reactivi | Echipament de laborator/ Aparataj
- Azotat de argint - Apa purificata; e Sistem de biurete
- Clorura de sodiu - Sol. de KoCrOs | o Fiole, Palnii, Pipete
- Bromup#de potasiu |~ Sol. de KCNS e Cilindri gradate
- loduraggepotasiu - Sol HNOs Colbe Erlenmeyer
' _ NH4Fe(SOa4)2. | © 4

e Spatule de inox

Sticla de ceas

Balanta analitica
Spirtiere;

Hartie de filtru
Calculator;

FS Romana

Natalia Sirbu profesor la unitatea de curs Chimia toxicologica, Chimia analitica, grad didactic I



Siguranta _ Sarcina de activitate Nr. 1
in munea... Familiarizati-va cu regulile de lucru, tehnicii securitatii si

...liniste in familie !

protectia muncii in laboratorul de chimie analitica!
Am luat cunostinta cu tehnica securitatii si ma oblig sa o
respect.
N. P. Elevului

SEMNATURA

ACTIVITATEA PRACTICA

Sarcina de activitate Nr.2 Prepararea solutiei standard primare de NaCl cu C((NaCl)=0,05 mol/l.

Experimentul intai. Solutia standard primard de NaCl se prepard prin cantdrirea precisda a

maseiprobei de substanta cristalind, dizolvarea ei in apad si trecerea ei intr-un balon cotat.

Nr. d/o Calcule:

, G A

&; Mechiv.(NaCl)= =

Se calculeaza masa molara si masa molara echivalentda a clorurii de sodiu.
M (NaCl) = Ar(Na) +Ar(a) =
M(NaCl)

1

Se calculeazd masa de clorurd de sodium necesara pentru a prepara 100 mililitri
de solutie cu normalitatea 0,05N.

le X Cn sol xM echiv.subst.
m ( NaCl ) = =
1000

la balanta analitica. m . + sup. g

Stanta cdntaritd se trece printp-o pdlnie intr-un balon cotat cu volumul de 100
“ﬂ litri, iar sticla de ceas cu resturile de substantd se cintareste din nou la acelasi
cantar. ms:. = g. M substantei = M st. + sub. = M st. =

Clorura de sodiu se spala cu apa fierbinte in balonul cotat §i volumul solutiei se
aduce pdna aproape de jumatate. Continutul balonului se agitia prin miscari de
rotatie a solutiei pana substanta se dizolva. Dupa racirea solutiei volumul se duce
cu apa distilatd rece pdnd la cotd.

Se calculeazi

m ( NaCl )

Tsot(Nac1 ) = ~— =
le. (NaCl)

Se calculeaza
Tsol(NaCl) x 1000
Chsol.(NaC) = =
Mechiv.(NaCl)

Se calculeaza

C sol. (NaCl)
Ksol.(NaCl)==

0,05

Sarcina de activitate Nr. 3 Prepararea solutiei de nitrat de argint.

Natalia Sirbu profesor la unitatea de curs Chimia toxicologica, Chimia analitica, grad didactic I



Experimentul doi. Substanta initiald pentru prepararea solutiei de lucru este nitratul de argint care
la pastrare si la actiunea luminii se descompune. Din aceste cauze solutia de titrant se prepara cu
concentratia aproximativa, standardizandu-se cu solutie standard primara de clorurd de sodiu.

Nr. d/o Calcule:
4 1. Se calculeaza masa molard echivalenta:
‘4 Mecn, (AgNO3)= Arag) + Arqy + Arx 3 =
“ e calculeazd masa nitratului de argint necesard pentru a prepara 200 mililitri de
' solutie cu normalitatea 0,05mol/l.
forbruk volum= X le. X Cn sol. st‘ubst.
. m (AgNO;) = =
J— 1000
] 3 Prepararea solutiei.
F\ La cédntarul tehnico—chimic se cdntdresc 1,7 gr de nitrat de argint care se dizolva in 100 ml
“erx | de apa distilatd, apoi volumul se aduce la 200 mililitri. Solutia se pisreazi in vase de sticli
de culoare inchisa la intuneric. Standardizarea solutiei de nitrat de argint se efectueazd cu
/ solutie titrata de clorura de sodiu.

L Wlu:Sv‘ap‘\cina de activitate Nr. 4 Standardizarea solutiei de nitrat de argint.

% wliXperimentul trei, Biurcta se spala si se completeaza cu solutie de nitrat de argint care are

~—concentratie aproximativa. In colba conici de 100 ml se misoari si se trec 10 ml de solutie
standard—primara de NaCl preparatd in experienta precedenta si 5-6 picaturi de solutie de 5%
de KaoCrOs4, care coloreaza continutul colbei 1n culoare galbend. Titrarea solutiei de NaCl se
face cu picatura si se termind cand precipitatul alb sau aproape alb trece in galben-cafeniu.
Pentru calcule se folosesc rezultatele la trei titrari care difera cu cel mult 0,1 ml. Se calculeaza
normalitatea, titrul si coeficientul de corectie pentru solutia de nitrat de argint.

Nr. d/g Calcule:
Vi+ Vs, + Vs
Vinediu (AgN 03) = =
3
Vpipeta'(NaCl) X Cn (NaCI)
C.(AgNO3) = =
Vinediu (AgNO3)
Cy (AgN 03) XM echiv. (AgN 03)
T solutie (AgN 03) = =
1000
4. Cu practic (AgN 03)
K01 (AgNO3) = =
C teoretic (AgN 03)
Sarcina de activitate Nr. 5 Prepararea solutiei de tiocianura de potasiu.
Experimentul patru.
Nr. d/o Calcule:
a 1. Se calculeazd masa molard si masa molard a echivalentului.

Mxcns)= Mechiv.kCNS)=
‘ y: Se calculeazd masa de tiocianurd de potasiu necesard pentru a pregati 500 ml de
solutie cu normalitatea 0,05mol/l.

Vsal. an sol. XM, echiv.(KCNS)
m (kcns) = =
1000

3. Prepararea solutiei. La cdntarul tehnico—chimic se cantireste masa KSCN
calculatd mai sus, care se dizolva in 500 mililitri de apa distilatd. Solutia
preparatd se standardizeazda cu solutia titratd de nitrat de argint.
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= Sarcina de activitate Nr. 6 Standardizarea solutiei de tiocianurd de potasiu 0,05 mol/l.
Experimentul cinci. Indicatorul punctului de echivalentd la tiocianometrie este sarea dubla

™ Sulfatul de amoniu si fier (1) care se prepara din 42 grame de substanta dizolvate, in prezenta

la 5 ml de acid azotic concentrat, in 100 ml de apa distilatd. Biureta se completeaza cu solutie

TOTALVolum:

v+x de KSCN. Cu pipeta lui Mohr se masoara un volum exact de solutie titratd de AgNO3 care se

trece in colba pentru titrare si se dilueazi cu 5—6 volume de apa distilata. In aceeasi colba se
adaugd solutie concentratd de acid azotic si 1 ml de solutie saturatd de NHaFe(SOa)2
=% | (indicator). Titrarea se face pana continutul colbei se coloreaza in culoare rosie. Titrarea se
~———— efectueaza de mai multe ori, iar pentru calcule se folosesc rezultatele la trei experiente care se
deosebesc cu 0,1 ml.
Nr. d/o Calcule:
Se calculeazda Vi+ Ve, + Vs

Vinedin (KCNS) = ————— =

3

Se calculeazi
Vyipeti (AgNO3) XCn(AgNO3)
C. (KCNS) = =
Vinediu (KCNS)

—H3nEs| Se calculeaza

Tvolu;ie (KCNS) =

Cy (KCNS) x Mechiv.(KCNS)
= )

4. Se calculeaza

1000

Cn practic ( K CN S)

d ' K01 (KCNS) = =
i Cn teoretic (K CN. S)

" Sarcina de activitate Nr. 7 Determinarea partii de masa de clorura de sodiu.
Experimentul sase. La cantarul tehnico-chimic se ia 0,1 grame de substanta analizata care se
trec intr-o fiola. Masa fiolei cu substantd se determind exact la cantarul analitic. Substanta
cantarita se trece intr-o colba cotata cu volumul de 100 mililitri si se dizolva in 20-25 ml de
apa distilata, iar fiola cu resturile de substanta din nou se cantdreste la cantarul analitic. Dupa
dizolvarea mostrei volumul se aduce pana la cota cu apa distilatd. Cu pipeta lui Mohr se
masoard 10 ml de solutie analizata care se trec Intr-un balon pentru titrare si se dilueaza cu
50-60 ml de apd. La amestecul obtinut se adaugd 0,5 ml de solutie de 5% de cromat de
potasiu, dupa ce se titreazd cu solutie titrratd de AgNO3 pana la schimbarea coloratiei din
continutul colbei devine din galben in roz pronuntat.
Nr. d/o Calcule:

1. M probei analizate = M fiolei cu substanti — M fiolei goale =

M (NaCl) =

2
\‘. 3. M cchivatenta ( NaCl) =
' 4. Vi+Vo+ Vs

mediu (AgNQO3) = —————————=
> 3

: / Vmediu(AgN 03)xChy(. AgN 03)%XM echiv(NaCl)
m(NaCl)= =
1000
6. m (NaCl) x100%
W% (NaCl)= =
M probei analizate
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Sarcina de activitate Nr. 8 Determinarea masei de KBr .
Experimentul sapte. O proba de solutie, primita de la profesor, se trece cantitativ intr-un
balon cotat, se adauga apa pana la semn si agitdm bine. Se ia 10 ml de solutie obtinutd se
trece cu pipeta intr-un balon conic, se adauga20,0 ml(exces) solutie de AgNOs3, putin HNOs3,
1-2 ml solutie saturata de sulfat dublu de fier-amoniu si se titreza cu solutie de KSCN pana
la aparitia culorii rosii. Rezultatele titrarii se utilizeaza pentru determinarea masei KBr in
solutia de analizat (in conformitate cu legea echivalentilor):

Nr. d/o Calcule:
1. Se calculeazd masa molard echivalenta:

M ch. (KBF)= AI‘K) +Ai'(Br) =

Se calculeaza masa bromurii de potasiu

Vs
m(KBr)= (c(AgNO3) xV(AgNO3) — c(KSCN) xV(KSCN)) xM(KBr) x — =
Vp

Evaluarea calitativa a deprinderilor / abilitatilor practice realizate:
No Deprinderi practice obligatorii Realizat / | Semnadtura
Calificativ | profesorului

1. | Prepararea solutiilor de AgNQOs (metoda Mohr,
Fajans), NH,SCN (metoda Volhard).

I | 2. | Standardizarea solutiilor de AgNQO; (metoda
i Mohr, Fajans), NH/SCN (metoda Volhard).

| 3. | Determinarea masei de KBr in solutia de
analizat prin metoda tiocianometrica.

4. | Determinarea masei NaCl (sau KCIl), NaBr sau

(KBr), KI.
Promovarea modului sanatos de viata
Subiecte pentru discutii: & S
2/
e

CONCLUZII:

|\ %
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